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(54) Cable a fibres opttques, flexible et de resistance elevee 



(57) Le cable a fibres optiques comporte des fibres 
opliques enroulees helicoidalement aulour d'un ele- 
ment central. II est caracterise en ce que lesdites libf es 
optiques (2) sont noyees dans une couche d'enrobage 



(3) definissant avec ledit element central (1) une stuc- 
ture unitaire compacte s'opposant a une penetration el 
une propagation d'eau. Application : cable de transmis- 
sion optique. 
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D scription 

La presenlG invention porle sur un cable a fibres 
opliquos. flexible el de resislance elevee. qui est de petit 
diametre, de faibie poids et de faible cout. 

Le document JP-A-21 62 307 divulgue un cable a 
fibres optiques dont les fibres sont enroulees et nnain- 
lenues aulour d'un element central et sont entourees 
d'une gaine exlerieure de protection dudit cable L'ele- 
ment central est realise en un materiau plastique ren- 
force de fibres, dit materiau FRP, et est muni d'une cou- 
che peripfierique extrudee de resine absorbant I'eau. 
Les fibres optiques enroulees autour de ce porteur cen- 
tral sont relenues en place par une bande constituee en 
resine absorbant I'eau, qui est enroulee autour d'elles. 
La gaine exterieure est extrudee sur cette bande. La 
propagation longitudinale d'eau qui s'est infiltree a Tin- 
terieur du cable est ainsi bloquee par la bande sur la 
peripheric des fibres optiques en place et par la couche 
sur la peripheric du porteur prevues Tune et I'autre a 
cet effet en resine absorbant Teau. 

Ce cable a fibres optiques. qui est flexible et relati- 
vement resistant, est de faible diametre et de faible 
poids. Sa realisation estcependant relativement longue 
et conduit a un cout relativement eleye du cable. 

La presente invention a pour but de realiser un ca- 
ble a fibres optiques du type precite, mais dont la resis- 
tance est amelioree et le cout abaisse. 

Etie a pour objet un cable a fibres optiques, com- 
portant un element central flexible, une couche interne 
en materiau s'opposant a la propagation d'eau enlou- 
rant ledit element central, des fibres optiques enroulees 
helicoidalement autour de Telement central et de ladite 
couche interne et un moyen peripherique de maintien 
desdites fibres optiques, et de blocage de propagation 
d'eau. caracterise en ce que lesdttes fibres optiques 
sont noyees dans une couche d'enrobage, constituant 
a la fois ladite couche interne autour dudit element cen- 
tral et iedit moyen peripherique de maintien desdites fi- 
bres optiques et definissant avec ledit element central 
une structure unitaire compacte d'ensemble. 

Avantageusement. en outre : 

lesdites fibres optiques sont non jointives les unes 
avec les autres autour dudit element central : 
ledit element central est un filin forme de fibres de 
resistance assemblees entre elles ou comporte au 
moins une fibre optique supplementaire dtte centra- 
le. 

Les caracteristiques et avantages de la presente in- 
vention ressorliront de la description faile ct-apres en 
se referant aux dessins ci-annexes. Dans ces dessins : 

la figure 1 represente un cable a fibres optiques sc- 
ion I'invention. 

la figure 2 montre une variante de realisation du ca- 
ble de la figure 1 . 
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Le cable represente dans la figure 1 comporte un 
element central 1 . constifue par un filin porteur flexible, 
tres resistant el de module d'elasticite eleve, et des fi- 
bres optiques 2 enroulees autour de cet element central. 
5 Les fibres optiques 2 sont totalement noyees dans une 
couche d'enrobage 3, constituant avec I'element central 
une structure unitaire compacte d'ensemble. Une gaine 
4 recouvre !e cable pour sa protection exterieure. 

Le filin central permet I'obtention de la resistance 
10 elevee et la grande flexibilite du cable, qui par ailleurs 
est de petit diametre, de faible poids et de cout reduit 
notamment du simple cablage des fibres optiques dans 
la couche d'enrobage autour de ce filin. It est avanta- 
geusement constitue par des fibres ou des meches de 
'5 resistance, en particulier d*aramide. qui sont assem- 
blees les unes aux autres. 

Les fibres optiques 2 sont enroulees en helice en S 
ou SZ autour du filin central et noyees dans la couche 
d'enrobage. Ces fibres optiques 2 sont prealablement 
20 identifiees individuellement, par exemple par un codage 
couleur ou un marquage convenable de chacune d'el- 
les. avant leur mise en place autour de I'element central 
et leur enrobage dans la couche 3. 

La couche d'enrobage est avantageusement extru- 
25 dee sur I'element central avec la mise en place autour 
de celui-ci des fibres optiques. Ceci est realise a I'aide 
d'une filiere d'extrusion munie de trous de guidage des 
fibres autour de Telemerit central et montee tournante 
dans un seul sens ou alternativement dans un sens ou 
^0 ('autre. 

La couche d'enrobage 3 adhere a I'element central 
1 qu'elte enrobe avec les fibres optiques 2 pour definir 
la structure unitaire compacte resultante. Cette structu- 
re unitaire compacte s'oppose ainsi a une penetration 
35 et une propagation d'eau. Le materiau de ta couche 
d'enrobage est lui-meme choisi a cet effet. II est consti- 
tue par une resine absorbante et/ou gonflant en presen- 
ce d'eau. Cette structure unitaire compacte est egale- 
ment prevue pour eviter I'appltcation de contraintes sur 
-to les fibres optiques 2. Le materiau de la couche d'enro- 
bage est en consequence prevu de densite relativement 
basse, evitant de soumettre les fibres optiques a des 
forces de compression. 

La gaine exterieure 4 est realisee en materiau ther- 
-'^ moplastique et est extrudee sur la couche d'enrobage 
3. Elle est d'epaisseur reduite. due a la presence de cet- 
te couche d'enrobage sous-jacente 

La figure 2 montre une variante de realisation du 
cable selon invention, qui compare a celui de la figure 
50 1 comporte une fibre optique supplementaire ccntrale 
10 rempla^ant I'element central precile 1 et recevant 
aulour d'elle les fibres optiques 2 enroulees helicoida- 
lement en S ou SZ el noyees dans la couche d'enrobage 
3. Cette couche d'enrobage 3 sert egalemenl de protec- 
ts tion exterieure du cable, alors realise sans la gaine de 
protection exlerieure 4 precitee. Elle est avantageuse- 
ment constituee en resine reticulable aux ultra-violets, 
de module d'elaslicite relativement faible. Ce cable ainsi 
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rocilise est flexible ct cJp dirimolre ei cJe poicis pouvanl 
elre reduils au mHximum; II resle do tesistHnco elevcG 
grace a sa slruclure unilaire compactp. II prGsenie dans 
celle figure 2 une section droite pol^Gjonalenocjuliere 
de forrrie hexacjonale pour les six llbre^s optiques 2 illus^ 5 
trees, ce qui permel de minimiser la quanlile de maliere 
de la couche d'enrobage de rensemble des fibres opli- 
ques el permet de ce fait de minimiser le poids du cable 
Dans une autre variante de realisation, celte fibre 
optique centrale 10 ou plusieurs fibres optiques dites fO 
centrales peuvenl etre montees libres sous un tube de 
protection en matiere plastique, pour constituer I'ele- 
ment central du cable. Bien entendu le cable selon la 
figure 2 ou les variantes suggerees peuvent etre de sec- 
tion circulaire et/ou peuvent comporter une gaine de 'S 
protection exterieure entourant la couche d'enrobage. 
Le cable selon la figure 1 peut quant a lui etre sans gaine 
de protection exterieure. 
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Revendications 

1. Cable a fibres optiques. comportant un element 
central flexible, une couche interne en materiau 
s'opposant a la propagation d'eau entourant ledit 25 
element central, des fibres optiques enroulees he- 
licoidalement autour de I'element central et de ladi- 

te couche interne, et un moyen peripherique de 
maintien desdites fibres optiques et de blocage de 
propagation d'eau. caracterise en ce que lesdites 30 
fibres optiques (2) sont noyees dans une couche 
d'enrobage (3), constituant a la fois ladite couche 
interne autour dudit element central (110) et ledit 
moyen peripherique de maintien desdites fibres op- 
tiques et definissant avec ledit element central une ^5 
structure unitaire compacte d'ensemble. 

2. Cable selon la revendication 1. caracterise en ce 
que lesdites fibres optiques (2) sont non jointives 

les unes avec les aulres. 4o 

3. Cable selon I'une des revendications 1 et 2 carac- 
terise en ce que ledit element central ( 1 ) est un tilin 
flexible et resistant, de module d'elaslicite eleve 

45 

4. Cable selon la revendication 3. caracterise en ce 
que ledit filin est constttue en fibres et/ou meches 
d'aramide, 

5. Cable selon I'une des revendications 1 et 2. carac- so 
terise en ce que ledit element central (10) comporte 

au moins une fibre optique supplementaire (10). di- 
le fibre optique centrale. 
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FIG.1 




FIG. 2 
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